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出苗水添加不同肥料对棉花苗期生长的影响
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摘要：基于干播湿出情况下的棉花滴水出苗，调查研究

出苗水添加不同肥料对棉花苗期生长的影响。 研究发现，滴

施添加不同肥料的出苗水，对棉花苗期生长有很大影响。 出

苗水添加沃达农科微生物菌剂启动型肥料和矿源腐殖酸钾

有利于棉苗生长发育及抵御不良气候影响，且沃达农科微生

物菌剂启动型肥料有利于棉花始果枝成蕾。

关键词：出苗水；尿素；腐殖酸；微生物菌剂

在滴灌栽培模式下，大多数棉田已不再施用基
肥，几乎全部靠滴灌肥给棉花提供矿物营养 [1-3]。 然
而田间管理过程中，从出苗到现蕾这一时期一般不
进水肥或仅补充一次少量的水，因此，出苗水带肥
料对棉花的生长发育显得尤为重要。 本试验通过研
究出苗水添加不同肥料对棉花苗期生长的影响，以
探求合适的出苗水带肥种类，从而为种植户棉花出
苗肥的选择提供依据。
1 材料与方法

1.1 试验材料

市售 46.4%尿素、99%矿源腐殖酸钾和沃达农
科微生物菌剂启动型。
1.2 试验方法

1.2.1 试验设计

室内试验： 挑选饱满无病害栽培种棉花种子 72
粒，均匀分置在 12 个植物水培培养箱中，每箱 6 粒
种子，其中：3个培养箱只加清水（对照），3个培养箱
水培培养基中添加尿素30 mg/L，3 个培养箱水培培
养基中添加矿源腐殖酸钾10 mg/L，3 个培养箱水培
培养基中添加沃达农科微生物菌剂启动型 20 mg/Ｌ。
所有培养箱均放置在 20℃、12 h光照 １2 h黑暗条件
下培养 20 d，统计各处理棉苗根长、次生根数量、真
叶数以及鲜重生物量等。

田间试验： 于 2019年和 2020年连续 2 年调查
昌吉六户地、第七师一二六团 9连、第八师一四八团
15 连农户出苗水分别施用清水、 尿素 2 kg/667 m2、
矿源腐殖酸钾 1 kg/667 m2 和沃达农科微生物菌剂

启动型 2 kg/667 m2的地块的棉花生长发育情况，分
别在子叶期、两叶一心期、四叶一心期和始节期统计
根长、次生根数、是否有黑根及数量、株高和第一台
果枝成蕾率，每试验点每次连续取 5株，重复 3次。
1.2.2 统计分析

所有数据用 Excel 统计和 SPSS 19.0 作差异化
分析。
2 结果与分析

2.1 室内试验结果与分析

对室内试验获得的棉株进行统计分析， 结果如
表 1。 由表 1 可知，不同处理对棉苗农艺性状的影响
不同，与对照组清水相比，出苗水添加肥料都能使棉
苗更好的生长发育， 但添加尿素对棉苗的根长和次
生根数的增加与对照清水差异在统计学上不显著，
其他处理所统计的农艺性状与对照组处理差异都显

著或极显著。 沃达农科微生物菌剂启动型和矿源腐
殖酸钾处理与尿素处理在次生根、 真叶数和植株鲜
重上都有显著差异， 表明在棉花苗期出苗水添加沃
达农科微生物菌剂启动型和矿源腐殖酸钾处理优于

尿素处理， 且沃达农科微生物菌剂启动型处理棉苗
根长显著优于矿源腐殖酸处理。
2.2 田间试验结果与分析

2019 年和 2020 年连续 2 年调查昌吉六户地、
第七师一二六团 9连、第八师一四八团 15 连农户棉
田不同出苗水的各处理棉花农艺性状， 统计结果如
表 2。 由表 2 可知，滴施出苗水带不同肥料对棉花苗
期生长影响巨大。 经过 2 年连续试验统计发现：
2019 年由于棉花苗期天气低温多雨，导致棉花苗期
生长发育迟缓。 出苗水添加沃达农科微生物菌剂启
动型处理和腐殖酸处理的棉花在出苗率、根长、次生
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表 1 不同处理室内试验棉株农艺性状统计

处理 根长（cm） 次生根数（条） 真叶数（片） 鲜重（g/株）

清水 13.3 ± 1.33 8.7 ± 2.33 2.3 ± 1.33 5.7 ± 2.33
尿素 15.7 ± 0.67 9.3 ± 2.67 3.0 ± 1.67* 6.7 ± 1.67*
矿源腐殖酸钾 17.8 ± 1.67* 13.3 ± 1.67** 3.3 ± 0.00** 7.3 ± 1.67**
沃达微生物菌剂 20.3 ± 0.33** 15.7 ± 1.33** 3.7 ± 0.33** 9.3 ± 1.33**

注：* 代表差异显著（P < 0.05），** 代表差异极显著（P < 0.01）
表 2 不同处理棉花农艺性状

调查时间 性状 2019 年 2020 年
（d） 清水 尿素 矿源腐殖酸钾 沃达 清水 尿素 矿源腐殖酸钾 沃达

10 出苗率（%） 69.3 ± 3.33a 70.3 ± 3.67a 85.7 ± 2.33A 89.3 ± 1.67B 89.7 ± 2.33a 90.3 ± 1.67a 93.3 ± 1.67a 94.7 ± 1.33b
根长（cm） 5.3 ± 2.33a 5.1 ± 2.33a 6.3 ± 1.67A 6.9 ± 1.67B 7.7 ± 3.67a 8.3 ± 4.33a 8.7 ± 3.33b 9.0 ± 3.67c
黑根率（%） 57.1 ± 3.67a 59.3 ± 4.00a 47.7 ± 3.67A 39.3 ± 3.33B 27.3 ± 2.33a 28.6 ± 3.67a 20.7 ± 2.33A 17.3 ± 1.67A
次生根（条） 3.3 ± 2.67a 3.3 ± 2.33a 4.7 ± 2.33A 5.3 ± 1.67B 4.3 ± 1.67a 4.1 ± 1.33a 5.0 ± 1.67A 5.5 ± 1.33B

20 根长（cm） 7.7 ± 3.67a 8.3 ± 3.33b 11.3 ± 2.33B 13.7 ± 2.33C 10.3 ± 3.33a 9.7 ± 2.67a 12.0 ± 1.33b 14.3 ± 1.67A
黑根率（%） 67.7 ± 4.33a 65.3 ± 4.67a 45.3 ± 3.67B 33.3 ± 3.67C 20.1 ± 4.67a 20.3 ± 3.67a 15.7 ± 2.33b 12.3 ± 2.67A
次生根（条） 5.2 ± 4.33a 6.3 ± 4.00b 8.3 ± 2.67A 9.7 ± 2.67C 8.7 ± 3.67a 9.3 ± 2.67a 11.7 ± 2.33A 12.7 ± 2.33B
真叶数（片） 1.3 ± 1.00a 1.5 ± 1.33b 1.7 ± 1.67A 2.1 ± 1.67B 2.3 ± 1.33a 2.5 ± 1.67a 2.8 ± 1.67b 3.1 ± 1.33A

40 根长（cm） 13.3 ± 3.67a 15.6 ± 4.67b 18.7 ± 3.67A 21.3 ± 2.67C 19.3 ± 3.33a 20.1 ± 3.67a 21.7 ± 2.67b 23.3 ± 2.67c
次生根（条） 7.3 ± 4.67a 8.3 ± 3.67b 10.6 ± 3.67A 12.7 ± 3.33C 11.3 ± 3.67a 12.7 ± 3.33a 15.3 ± 2.33b 16.8 ± 2.67A
真叶数（片） 2.1 ± 1.67a 2.4 ± 1.67b 2.8 ± 1.33A 3.6 ± 1.33C 3.7 ± 1.33a 4.0 ± 1.33b 4.2 ± 0.67c 4.7 ± 0.67a

80 始枝率（%） 42.3 ± 3.67a 44.7 ± 4.33a 47.3 ± 2.67b 59.7 ± 3.33B 77.7 ± 6.33a 78.9 ± 5.33a 79.3 ± 4.67a 83.7 ± 4.67b
始枝成蕾率（%） 10.3 ± 2.33a 12.0 ± 2.67b 22.3 ± 3.67A 39.7 ± 4.33C 35.3 ± 4.67a 37.6 ± 4.33a 42.7 ± 3.67b 68.3 ± 2.67A

注：调查时间以滴出苗水之日计算。 各标注小写字母之间或大写字母之间在（P < 0.05）水平差异显著；小写字母与大写字母
之间在（P < 0.01）水平差异极显著

根数量、黑根率、真叶数及始果枝成蕾率方面都极显
著优于清水对照处理和尿素处理。 出苗水滴施尿素
处理黑根率高于对照。 2020年由于棉花苗期气温较
高，适合棉花生长发育，因此，2020 年棉花在苗期整
体生长发育良好，但出苗水添加沃达农科微生物菌剂
启动型和矿源腐殖酸钾处理的棉花苗期生长发育仍

然优于其他处理， 且出苗水添加沃达农科微生物菌
剂启动型处理的棉花始果枝成蕾率也极显著高于其

他处理。
3 讨论

近年来，兵团在农业生产中取消了“五统一”，大
多数农民在种植过程中不再施底肥，因此，出苗水带
肥影响着棉花的苗期生长发育，本研究发现，滴施不
同肥料的出苗水对棉花苗期生长发育的影响各不相

同。出苗水添加沃达农科微生物菌剂启动型和矿源腐
殖酸钾的棉田，能有效提高或促进棉苗抵御不良环境
的能力，表明微生物菌肥和腐殖酸钾能够提高棉苗低
温耐受能力。滴施沃达农科微生物菌剂启动型处理的

始果枝成蕾率极显著高于其他处理包括矿源腐殖酸

钾，其原因可能是由于沃达农科微生物菌剂启动型肥
料中添加的磷元素满足了棉花苗期生长发育对磷肥

临界期的需求。
4 结论

本研究通过对 4种出苗水带肥研究发现，出苗水
添加沃达农科微生物菌剂启动型肥料和矿源腐殖酸

钾有利于棉苗生长发育及抵御不良气候影响，且沃达
农科微生物菌剂启动型肥料有利于棉花始果枝成蕾。
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